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ZUSAMMENFASSUNG 
Verfahren und Vorrichtung ziir Oberwachung toter Winkel einea Kraftfahrzeugs 

i ... 

Efn Verfahren zur Oberwachung des toten Winkels an der Seite eines Kraftfahrzeugs, wobel 
eine.WamfUnktion aktiviert wlrd, die an den Fahrer elne Warnung abgibt, wenn sich ein 
Objekt in einem Wambereich befindet. umfafit die foigenden Schritte: 

a) Bestimmen der Relativgeschwindigkeit zwischen Objekt und Kraftfahrzeug, Bestimmen 
der Fahrtrichtung des Objekts relativ zu dem Kraftfahrzeug und Bestimmen der Position des 
Objekts relativ zu dem Kraftfahrzeug innerhaib eines Sensorberelchs. 

b) Ausgeben einer Warnung an den Fahrer. wenn die Fahrtrichtung des Objekts derjenigen 
des Kraftfahrzeugs entspricht. die Relativgeschwindigkeit zwischen Objekt und Kraftfahrzeug 

. innerhaib eines vorbestimmten Bereichs tiegt, deflniert durch eine untere Bereichsgrenze 
und eine obere Bereichsgrenze, wobei der vorbestimmte Bereich die Relativgeschwindigkeit 
Null enthalt, und die Position des Objekts innerhaib des Warnbereichs iiegt. 

Fig- 2] . 
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Verfehren und Vorrichtung zur Dberwachung toter Winkel eines Kraftfahrzeugs 

Die Erflndung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Oberwachung toter Winkel 
einea.Kraftfahrzeugs gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 10. 

Ein Fahrer elnes Fahrzeugs kann den Bereich urn sein Fahrzeug herum unmittelbar durch 
die Fahrzeugscheiben und mittelbar durch die FahizeugrOckspiegel einsehen. Dabei kann 
der Fahrer durch die Fahrzeugscheiben im wesentlichen den Bereich vor dem Fahrzeug und 
die Bereiche seitlich vor dem Fahrzeug einsehen. wahrend der Bereich hinter dem Fahrzeug 
dureh den FaHrzeuginnenruckspiegel und die Bereiche seitlich hinter dem Fahrzeug durch 
einen oder mehrere FahrzeugauBenrilckspiegel einsehbar sind. 

Aufgrund des eingeschrankten Blickfelds des Fahrers und der geometrischen Verhiltnisse 
an efnem Fahrzeug, d.h. beispielsweise autgrund von sichtbehindemden Holmen zwischen 
den Fahrzeugfenstem. ist es dem Fahrer des Fahrzeugs im allgemeinen nicht moglich, alle 
Bereiche urn ein Fahrzeug herum elnzusehen, ohne sich umzudrehen Oder den Kopf 
zudrehen. Unmittelbar hinter und vor dem Fahrzeug gibt es Bereiche, die der Fahrer nlcht 
einsehen kann. Ebenso gibt es Bereiche an der Seite des Fahrzeugs, die. der Fahrer ohne 
eine erhebllche Anderung des Blickfelds durch Drehung seines Kopfes nicht einsehen kann. 
Diese schlecht einsehbaren Bereiche an den . Seiten des Fahrzeugs warden als 
Totwinkelberelche des Fahrzeugs bezelchnet, wobei dieser Bereich je nach Gr6fie und 
SitzposiHon der Fahrers sowie nach Art und Einstellung der AuBensplegel. variiert. 

Aus der EP 1 026 522 A2 ist ein System zum OberWachen eines Bereichs an der Seite eines 
Fahrzeugs In einem dynamischen Verkehrsumfeld bekannt Dabei weist das System eine lR- 
Sendeeinheit und eine IR-Empfangseinheit auf. die an der Seite.des Fahrzeugs angeordnet 
sind. Durch diese l,R-Sende- und Empfangseinheiten wird ein seitlicher, zu Oberwachender 
Bereich definiert, wobei eine Auswerteeinheit feststellt, ob sich ein Objekt in dem 
Oberwachungsbereich befindeL Ober eine geeignete Anzelgeeinheit wird dem Fahrer das 
Vorhandensein eines Objekts in dem Qberwachten Bereich mttgeteiit. Nachteilig bel dem 
bekannten System ist, daR der Fahrer auch auf Objekte hingewiesen wird. die filr die 
FQhrung seines Fahrzeugs bedeutungslos sind- 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahr^n und eine Vorrichtung zum 
Oberwachen toter Winkel eines KraftFahizeugs zu schaffen, wobei der Fahrer nur dann eine 
Warnung erhait wenn das !m toten Winkel detektierte Objekt ffir die FahrzeugfQhrung von 

Bedeuturigist ■ 

* < « 

Die Aufgabe wird durch die Merkmate des Verfahrens nach Anspruch 1 und diejenigen der 
Vorrichtuhg nach Anspruch 9 gelost Bevoizugte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der UnteransprOche. 

Das erfindungsgemSGe Verfahren zur Qberwachung des toten Winkete an der Seite eines 
Kraftfahrzeugs, das eine Warnfunktion zur Abgabe einer Wamung an den Fahrer aktiviert, 
wenn sich ein Objekt in einem vorgegebenen Wambereich befindet, weist die folgenden 
Schritte auf: 

a) Bestimmen der Relativgeschwindigkeit zwischen Objekt und Kraftfahrzeug, Bestimmen 
der Fahrtrichtung des Objekts reiativ zu dem Kraftfahrzeug und Bestimmen der Position des 
Objekts reiativ zu dem kraftfahrzeug innerhalb eines vorgegebenen Sensorbereichs, 

b) Ausgeben einer Warnung an deri Fahrer, wenn die Fahrtrichtung des Objfekts derjenigen 
des Kraftfahrzeugs entspricht, die Relativgeschwindigkeit Vrei zwischen Objekt und 
Kraftfahrzeug innerhalb eines vorbestimmten Bereichs, definiert durch eine untere 
Bereichsgrenze v u und eine obere Bereichsgnenze v 0 liegt, wobel der vorbestimmte Bereich 
die Relativgeschwindigkeit Null enthalt und die Position des Objekts (F2) innerhalb des 
Wambereichs liegt 

Die Relativgeschwindigkeit ist dabei auf das Kraftfahrzeug bezogen, mit anderen Worten, 1st 
die Relativgeschwindigkeit gro&er Null, so bewegt sich das Objekt sphneller als das 
Fahrzeug und ist die Relativgeschwindigkeit jdeiner Null, so 1st das Objekt iangsamer als das 
Fahrzeug. Objekte sihd beispielsweise Fuftganger, Fahrzeuge, Fahrrader/ Motorrader, 
Lastkraftwagen und Busse. Ferner ist die Fahrtrichtung des Objekts reiativ zum 
Kraftfahrzeug definiert durch die Richtung der Fahrbahn, auf der sich das Objekt reiativ zum 
Fahrzeug bewegt Mit anderen Worten, bezugiich des Kraftfahrzeugs kann ein Objekt nur 
eine von zwei Fahrtrichtungen haben, entweder es bewegt sich in die gieiche Fahrtrichtung 
wie das Fahrzeug oder es bewegt sich in die entgegengesetzte Fahrtrichtung. lm letzteren 
Fall handelt es sich also urn Gegenverkehr. Folglich hat ein Objekt, das bezGglich des 
Fahrzeugs die Relativgeschwindigkeit Null a^ifwelst und von einer auBeren Fahrspur auf eine 
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dem FahTzeug benachbarte Fahrspur wechselt, die gieiche Fahrtrichtung wle das Fahrzeug, 
obwohl es slch bezogen auf die Relath/geschwindigkeit in senkrechter Richtung auf das 
Fahrzeug zu bewegt Ferner ist der Sensorbereich durch den Bereich des Sensors , 
vorgegeben, In welchem dieser Objekte nachwelst und der Wambereich ist der Bereich, 
innerhalb dem eine Wamung an den Fahrer abgegebeh wird/d.h. der Totwinkelbereich. Der 
Wambereich ist dabei ein Teil des Sensorbereichs. 

Vorzugsweise wird auch, bel Relativgeschwindigkelten gro&er ate die positive obere 
Bereichsgrenze v 0 ein Wamung generierty d.h. in dieser bevorzugten AusfDhruhgsform wird. 
bei alien posWven Relativgeschwlndigkeiten eine Wamung erzeugt, wenn die weiteren. oben 
genannten Bedingungen erfullt sind. 

Insbesondere ist der vorbestimmte Bereich dureh das IntervafI der Relativgeschwlndigkeiten 
von -30 km/h bis + 100 km/h. vorzugsweise -15 km/h bis + 50 km/h und insbesondere - 
5 km/h bis + 30 km/h definiert ist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Bereichsgrenzen eine Funktion der 
Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs, mit anderen Worten, bei einer geringen 
Geschwindigkeit des Fahizeugs werden die Bereichsgrenzen herabgesetzt, wahrend bei 
einer hohen Geschwindigkeit die Bereichsgrenzen zu heheren Relativgesdiwindigkeiten 
verschoben werden. 

Vorzugsweise Ist die Wamfunktion unabhangig von der Richtung des Eintritts des Objekte in 
den toten Winkel und der Richtung des Austritte des Objekts aus dem toten Winkel. Femer 
1st die Wamfunktion unabhangig ist vom Hintergrund des Objekts, das den toten Winkel 
betritt, und unabhangig von stehenden Objekten, deren Ausrichtung und deren Hintergrund. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind Fahrsituationen klassifiziert, wobei jede 
klassifizierte Fahrsituation die Information enthait, ob die Wamfunktion aktiviert wird oder 
nicht, wenn ein Objekt in den Totwinkelbereich eintritt. Das Verfahren wetet ferner die 
folgenden Schritte auf: Bestimmen der aktuellen Fahrsituation von Kraftfahrzeug und Objekt, 
Ermitteln deijenigen Wassifizierten Fahrsituation, die der aktuellen Fahrsituation entspricht, 
und Aktlvleren der Wamfunktion entsprechend der Information der ermittelten Wassifizierten 
Fahrsituation. • 
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Vorzugsweise berflcksichtigt die Wassifikatlon zwei welter© Fahrspuren seitlich der Fahrspur 
des Kraftfahrzeugs. Diese Maftnahme ist im allgemeinen ausreichend. 

Insbesondere wird die Bewertung, ob eine Wamfunktion beim Eintritt eines Objekts in einen 
toten Wtnkel bzw. Warnbereich des Kraftfahrzeugs ausgelost wird, an beiden Serten des 
Kraftfahrzeugs durchgefuhrt, mit anderen Worten, es warden beide Seiten des 
Kraftfahrzeugs Gberwacht. 

Eine erflndungsgerns&e Vorrichtung zur Durchfuhrung des oben eriauterten Verfahrens 
umfa&t eine Sensoreinrichtung zum Qberwachen eines toten Winkels, wobei die 
Sensoreinrichtung die Bewegungsrichtung eiries Objekts relativ zum Kraftfahrzeug, die 
Relativgeschwindlgkeit zwischen dem Objekt und dem Kraftfahrzeug sowie.die Position des 
Objekts relativ zum Fahrzeug bestimrnt, eine Steuereinheit zum Bewerten der ermfttelten 
paten, und eine Warneinrichtung zum Ausgeben eines Wamsignals an den Fahrer des 
Kraftfahrzeugs als Funktion der Bewertung der Daten. Die Position des detekheren Objekts 
relativ zum Fahrzeug wird vorzugsweise durch Messung des radialen Abstands zum 
Fahrzeug und Messung des Winkels, aus welchem sich deis Objekt nShert, bestimrnt. 

Insbesondere urnfaRt die Steuereinrichtung einen Speicher zum Speichern klassifizierter 
FahrzustSnde und einen Vergleicher zum Vergleichen eines aus den Daten der 
Sensoreinrichtung durch die Steuereinheit ermrtteiten aktuellen Fahrzustand mit den 
klassrfeierten Fahrzustanden. . 

Die Sensoreinrichtung kann in einem Seitenspleget, einem Aufcenspiegei, dem Heck- 
Stofcfanger oder einer RQckleuchte des Kraftfahrzeugs angeordnet sein. 

Eine bevorzugte AusfQhrungsform der Erfindung wird nachfoigend anhand der 
schematischen Zelchnungen ertautert In den Zeichnunger\ zeigt 

Fig. 1 ■ eine Definition der toten Winkels eines Kraftfahrzeugs, 

Fig. 2a -2c Wamsituationen bei ausgewahlten Fahrsituationen, 

Fig. 3a - 3c Situatipnen ohne Aktivierung der Wamfunktion, 
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Fig. 4a- 4c elne schematischen Darsteilung des bevorzugten Geschwindigkeitsbereichs,, 

Fig. 5a - 5d mSgllche Eintritts- und Austrittsrichtungen in einen toten Winkel fQr Fahrzeuge 
gleicher Fahrtrichtung und for Gegenverkehr, 

Fig. 6a -6c Beispiele HassrRzierten FahrsftuaSonen mit AuslQsen eines Warnsignal. und 

Fig. 7a - 7c Beispiele klassifizierter Fahrsftuafionen ohne AuslQsen elnes Warnsignal. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung der beiderseitigen sogenannten toten Winkel 
eines Kraftfahrzeugs. Dargestellt tst ein Kraftfahrzeug F1. das in der mittleren Spur S2 einer 
Fahrbahn FB mit drei Spuren 81, S2, S3 in der Zeichnung von rechts nach links fahrt 
Sowohl fehrer- als auch beifahrerseitig let jeweils ein rechteckiger Bereich W1, W2 mtt 
Kanten a. b, die beisplelsweise ein Rechteck von ca. 5 x 5m deflnleren. dargestellt Dlese 
naherungsweisen Bereiche W1, W2 wetiden im folgenden als Totwinkelbereiche oder 
Wambereiche definiert, die vom Fahrer in den AuBensplegeln nlcht eingesehen werden 
kennen. Die Bereiche hangen ab von der GroSe und der SitzposWon des Fahrers sowie vori 
der Art und Einsteilung der AufienspiegeL Femer ist die GroBe der Totwinkelbereiche von 
der Fahrsituation abhangig, beisplelsweise von der Geschwindigkeit 

In den folgenden Flguren 2a-c, 3a-c. 5a-d, 6a-c 7a-c und 8a-c wird dasjenige Fahrzeug 
bezeichnet. in dessen fahrerseiUgem toten Winkel ein Objekt elntrltt, als Fahrzeug F1 
bezeichnet, und das Objekt wird durch eine weiteres Fahrzeug F2 spezrfiziert, das als 
Objektfahrzeug bezeichnet wird. Die Bewegungsriohtung des Fahrzeugs F1. dessen toter 
Winkel betrachtet wird. ist in der. Zeichnungsebene von rechts nach links. 

Fig. 2a zeigt einen Oberholvorgang. bei dem zwei Fahrzeuge F1 und F2 die gleiche 
Fahrtrtchtung aufweisen und . das Fahrzeug F1 von dem schnelleren Objektfahrzeug F2 
langsam Obemoit wird. Durch das Eindringen des Objektfahrzeugs F2 in den fahrerseitigen 
Totwinkelbereich W1 des Fahrzeugs F1 wird eine Wamung ausgelost. 

Rg. 2b zeigt eine der Fig. 2a vergleichbare Situation, bei der sich das im Totwinkelbereich 
W1 des Fahrzeugs F1 befindende ObJeWfahrzeug F2 die gleiche Geschwindigkeit wie das 
Fahrzeug F1 hat Es erfolgt eine Wamung an den Fahrer des Fahrzeugs F1 . 
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Fig. 2c zeigt eine Situation, be! der das Objektfahrzeug F2 gegenQber dem Fahrzeug F1 
langsam zurGckfallt, was durch den nach hinten gerfchteten Pfeil dargestellt wird, und durch 
den toten Winkel des Fahrzeugs F1 wandert. Es erfolgt eine Wamung an den Fahrer des 
Fahrzeuges F1. Die Fahrtrichtung beider Fahrzeuge F1, F2 ist auch hler identisch, 

Weltere Situatiorien, we die in den Figuren 3a bis 3c dargestellten, bei denen eine 
Warnfunktion durch das Eindringen eines Objekts in einen toteh Winkel eines Fahrzeugs 
ausgeldst wird, lassen sich sowohl fQr die Fahrerseite als auch analog fur die Beifahrerseite 
definjeren. 

Fig. 3a zeigt eine Situation, bei der das Objektfahrzeug F2 als Gegenverkehr in den 
fahrereeitigen toten Winkei W1 des Fahrzeugs F1 eintritt Eine Wamung erfolgt bei . 
Gegenverkehr prinzipiell nicht 

Fig. 3b zeigt die Vorbbrfahrt des Fahrzeugs. F1 an dem stehenden Objektfahrzeug F2. Auch 
hier erfolgt keine Wamung bei einem Ejnritt eines stehenden Fahrzeugs in den 
Totwinkelbereich eines anderen Fahrzeugs; 

Fig. 3c schlieMich zeigt eine Situation, bei der sich beide Fahrzeuge in die gldche 
Fahrrichtung bewegen und das Objektfahrzeug F2 schnell bezuglich des sich in gleicher 
Rlchtung bewegenden Fahrzeug F1 zurQckfSllt, was durch den groReren, in der Zeichnung 
nach rechts zeigenden Richtungspfeil dargestellt ist Mit anderen Worten, das 
Objektfahrzeug F2 durchlSuft den Totwinkelbereich W1 des Fahrzeugs F1 von vome nach 
hinten und die Situation kann als Oberholvorgang des Fahrzeugs F1 beschrieben werden. 
Eine Warhung erfolgt in dieser Situation nicht 

Femer erfolgt keine Wamung , wenn der Totwinkelbereich eines Fahrzeugs unabhSngig vom 
Hlntergrund leer ist (nicht dargestellt). 

Fig. 4 zeigt in bfldlicher Darstellung die Bereich der Relativgeschwiridigkeiten, bei denen 
beim Eintritt eines Objekts in den Totwinkelbereich eines Fahrzeugs eine Wamung erfolgt 
oder nicht Die Relativgeschwindigkett v& ist dabei auf das Fahrzeug bezogen, urn eine 
korrekte .Vorzeichendefinition zu erreichen. Bei Relativgeschwindigkeiten kleiner als eine 
untere Grenze v u zwischen dem Fahrzeug und einem Objekt wird keine Wamung ausgeiest, 
bei Relativgeschwindigkeiten innerhalb des eines Bereichs zwischen der unteren Grenze v u 
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und einer oberen Qrenze v 0 . wobel dieser Bereich die Relativgeschwindigkeit Null enthalt,, 
wlrd eine Wamung ausgelost, und be) Relativgeschwindigkeiten gro&er als die obere Grenze 
v 0 ist das Ausiesen einer Wamung opBonaL Die genannten Bereichsgrenzen konnen von der 
Eigengeschwindigkeit des Fahrzeugs abhSnglg sein. 

Die Figuren 5a-5d zeigen m6gliche Entritts- und Austrittsrichtungen in einen toten Winke! 
eines Fahrzeugs fQr Fahrzeuge gleicher Fahrtrichtung und fQr Gegenverkehr. Die bezQgllch 
der maglichen Eintritts- und Austrittsrichtungen hier verwendeten Begriffe "rechts", "links", 
"vorne" und "hinten" beziehen sich auf die Bewegungsrichtung des Objektfahrzeugs F2. 

Fig. 5a zeigt schematise!! die 6 wesentlichen Eintrittsrichtungen, dargestellt durch Pfeile. 1.1. 
1.2. 1.3, 1.4, 1.5 und 1.6, In die das Fahrzeug F2 in den fehrerselHgen Totwinkelbereich W1 
des Fahrzeugs F1 eintreten kann. Dargestellt sind femer drei Fahrspuren 81, S2, S3 einer 
Fahrbahn FB. Die Pfeile haben die folgende Bedeutung: 

1.1 Eintrittsrichtung schrag links nach vorne durch Wechsel Fahrzeug F2 Von Fahrspur 
S1 nach Fahrspur S2 (Relativgeschwindigkeit grfilier Null), 

1.2 Eintrittsrichtung nach vorne durch Verblelben von Fahrzeug F2 auf der Fahrspur S2 
(Relativgeschwindigkeit grofier Null), 

" 1.3 Eintrittsrichtung schrag rechts nach vorne durch Wechsel von Fahrzeug F2 von 
Fahrspur S3 nach Fahrspur S2 (Relativgeschwindigkeit groBer Null), 
1 A Eintrittsrichtung nach rechts durch Wechsel von Fahrzeug F2 von Fahrspur S3 nach 
Fahrspur S2 (Relativgeschwindigkeit gleich Null). 

1.5 Eintrittsrichtung schrag rechts nach hinten durch Wechsel von Fahrzeug F2 von 
Fahrspur S3 nach Fahrspur S2 (Relafivgeschwindigkeit kleiner Null), und 

1 .6 Eintrittsrichtung nach hinten durch Verblelben von Fahrzeug F2 auf der Fahrspur S2 
(Relativgeschwindigkeit kleiner Null). 

t 

Fig. 5b zeigt schematisch die 6 wesentlichen Austrittsrichtungen, dargestellt durch Pfeile 2.1, 
2.2, 2.3, 2.4, 2.5 und 2.6, in die das Fahrzeug F2. den fahnerseitigen Totwinkelbereich W1 
des Fahrzeugs F1 veriassen.kann. Die Pfeile haben die folgende Bedeutung: 

2.1 Austrittsrichtung schmg rechts nach hinten durch Wechsel des Fahrzeugs F2 von 
. Fahrspur S2 nach Fahrspur S1 (Relativgeschwindigkeit kleiner Null), 
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2.2 Austrittsrichtung nach hinten durch Verbleiben von Fahrzeug F2 auf der Fahrspur S2 
(Relativgeschwindigkeit kleiner Null), 

2.3 Austrittsrichtung schrag links nach hfnten durch Wechsel von Fahrzeug F2 von 
Fahrspur S2 nach Fahrspur S3 (Relativgeschwindigkeit kleiner Null), 

.2.4 Austrittsrichtung nach links durch Wechsel von Fahrzeug F2 von Fahrspur S2 nach 
Fahrspur S3 (Relativgeschwindigkeit gleich Null), 

2.5 Austrittsrichtung schrag links nach vome durch Wechsel von Fahrzeug F2 von 
Fahrspur S3 nach Fahrspur S2 (Relativgeschwindigkeit grofier Null), und 

2.6 Austrittsrichtung nach vorne durch Verbleiben von Fahrzeug F2 auf der Fahrspur S2 
(Relativgeschwindigkeit grdaer Null). 

Fig. 5c zeigt schematisch die 2 wesentlichen Bntrittsrichtungen, dargestellt durch Pfeile 3.1, 
und 3.2, in die das Fahrzeug F2 als Gegenverkehr den fahrerseifigen Totwinkelbereich W1 
des Fahrzeugs F1 betreten kann. Die Pfeile haben die folgende Bedeutung: 

3.1 Eintrittsrichtung schrag links nach vorne durch Wechsel des in 
Gegenyerkehrsrichtung fahrenden Fahrzeugs F2 von Fahrspur S3 nach Fahrspur F2, 
und 

3.2 Eintrittsrichtung nach vorne durch Verbleiben des Fahrzeugs F2 auf der Fahrspur S2. 

Fig. 5d zeigt schematisch die 3 wesentlichen Austrittsrichtungen, dargestellt- durch Pfeile 4.1, 
4.2 und 4.3, in die das Fahrzeug F2 den fahrerseitigen Totwinkelbereich W1 des Fahrzeugs 
F1 verlassen kann. Die Pfeile haben die folgende Bedeutung: 

4.1 Austrittsrichtung schrag links nach vome durch Wechsel des in 
Gegenverkehrarichtung fahrenden Fahrzeugs F2 von Fahrspur S2 nach Fahrspur S1 , 

4.2 Austrittsrichtung nach vorne durch Verbleiben des in Gegenverkehrarichtung 
fahrenden Fahrzeugs F2 auf Fahrspur S2, und 

4.3 Austrittsrichtung schrag rechts .nach vorne durch Wechsel des in 
Gegenverkehrarichtung fahrenden Fahrzeugs F2 von Fahrspur S2 nach Fahrspur S3. 

Die oben genannten mSglichen Eintritts- und Austrittsrichtungen in elnen.toten Winkel eines 
Fahrzeugs fur Fahrzeuge glelcher Fahrtrichtung und ffir Gegenverkehr 1.1-1.6, 2.1-2.6, 3.1 r 
3.2 und 4.1- 4.3 werden zur Definition der Spaiten einer Matrix benutzt, die klasslfizlerte 
Tote-Winkelsituatlorien der Fahrerseite beschreibt. Die Zeiien der Matrix werden definieft 
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durch Hintergrundobjekte,. beispielsweise "keine Objekte"; "bewegte Objekte", die 
untergliedert sind in "iiberholend", "gleich schneil", "zurOckfollend" sowie "Gegenverkehr"; . 
und "statische Objekte". wie beispielsweise "Pilonen'V "Leitpfosten", "BMume", "Stau", 
"Leitplanke" und 'Tunnelwand". FQr jede mogliche klassifizierte Tote-WinkelsituaHon der 
Matrix ist angegeben, ob bei Entreten der Situation eine Warnung ausgegeben wird cider 
nicht. - \ 

Die Rguren 6fe -6c zeigen drei Beispiele aus einer Vielzahi moglicher klassffizierter 
Fahreftuationen mit Auslosen ernes Wanisignai, die in parametrislerter Form BestandteJI der 
oben erISuterten Matrix sind. , 

Ffg. 6a zeigt das sich auf Fahrspur S1 bewegende Fahrzeug F1 mit dem dahinter fahrenden 
Objektfahrzeug F2, das in Richtung 1.1 auf Spur S2 wechselt und dadurch In den 
Totwinkelbereich W1 des Fahrzeugs F1 geiangt Da die Fahrtrichtungen der Fahrauge 
identisch sind, die Relativgeschwindigkeit grafier Null ist (und sich innerhalb des 
vorbestimmte Bereichs beflndet) und die Position des Objekte innerhalb des Warnbereichs 
Hegt, wird eine Warnung ausgelost Das Objektfahrzeug verla&t den Totwinkelbereich des 
Fahrzeugs F1 wieder in Richtung 2.6. , 

Fig. 6b zeigt das sich auf Fahrspur S1 bewegende Fahrzeug F1. Auf der dazu parallelen 
Fahrspur S2 nShert sich von hinten in Richtung 1.2 das Objektfahrzeug F2 iind tritt in den 
Totwinkelbereich W1 des Fahrzeugs F1 ein. Da die Fahrtrichtungen der Fahizeuge identisch 
sind, die Relativgeschwindigkeit grader Null Ist (und sich innerhalb des vorbestimmte 
Bereichs befindet) und die Position des Objekts sich im Wamberefch befindet, wird eine 
Warnung ausgelOst Das Objektfahrzeug veria&t den Totwinkelbereich des Fahrzeugs F1 
wieder in Richtung 2.6: 

Fig. 6c zeigt das sich' auf Fahrspur S1 bewegende Fahizeug F1. Durch elnen Wechsel des 
Objektfahrzeugs F2 in Richtung 1.3 auf Spur S3 geiangt dieses in den Totwinkelbereich W1 
des Fahrzeugs F1. Da die Fahrtrichtungen der Fahrzeuge identisch sind, die 
Relativgeschwindigkeit grfiBer Null ist (und sich innerhalb des vorbestimmte Bereichs 
befindet) und das Objekt sich im Warnbereich befindet, wird eine Warnung ausgelOst. Das 
Objektfahrzeug verta&t den Totwinkelbereich des Fahrzeugs F1 wieder In Richtung 2.6. 
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Dle Figuren 7a - 7c zelgen drel Beispiele aus einer Vielzahl m6glicher klassifizierter 
Fahrsituatfonen ohne Ausiasen eines Wamslgnal. 

Rg. 7a zeigt das Fahrzeug F1 mlt Totwinkelbereich W1, das sich auf der Fahrspur S1 in 
vorgegebener Fahrtrichtung bewegt (d.h. in der Zeichenebene von rechts nach links). Auf 
der Fahrspur S2 bewegt sich in entgegengesetzter Fahrtrichtung das Obiektfahrzeug F2 in 
Rlchtung 3.2 und tritt in den Totwinkelbereich W1 des Fahrzeugs F1 ein.; ; Es wird keine 
Wamung ausgelost Das Objektfahizeug verfaBt des Totwinkelbereich wieder in Richtung 

4.1, d.h. unter Spurweehsel nach Spur 81. Auf der Fahrspur S3 bewegt sich ein weitetes 
Fahrzeug F3 in entgegengesetzter . Fahrtrichtung zu Fahrzeug F1. F0r die AuslSsung einer 
Wamung ist dieses Fahrzeug unbeacntlich, da es in den Totwinkelbereich W1 nicht eintritt 

Fig. 7b zeigt das Fahrzeug F1 mit Totwinkelbereich W1, das sich auf der Fahrspur S1 in 
vorgegebener Fahrtrichtung bewegt (d.h. in der Zeichenebene von rechts nach links). Auf 
der Fahrspur S2 bewegt sich In entgegengesetzter Fahrtrichtung das Objektfahrzeug F2 fn 
Richtung 3.2 und tritt in den, Totwinkelbereich W1 des Fahrzeugs F1 ein. Es wird keine 
Wamung ausgeiast Das Objektfahrzeug veriallt des Totwinkelbereich. wieder in Richtung 

4.2, d.h. es verbleibt auf der Spur S2. Auf der Fahrspur S3 bewegt sich ein welteres 
Fahrzeug F3 in entgegengesetzter Fahrtrichtung zu Fahrzeug F1. FOr die Auslosung einer 
Wamung ist dieses Fahrzeug unbeacntlich, da es in den Totwinkelbereich W1 nicht eintritt. 

Rg. 7c schlieBlich zeigt das Fahrzeug F1 mit Totwinkelbereich W1, das sich auf der 
Fahrspur S1 in vorgegebener Fahrtrichtung bewegt (d.h. in der Zeichenebene von rechts 
nach links). Atif der Fahrspur S2 bewegt sich in entgegengesetzter Fahrtrichtung das 
Objektfahrzeug F2 in Richtung 3.2 und tritt in den Totwinkelbereich W1 des Fahrzeugs F1 
ein. Es wird keine Wamung ausgelost Das Objektfahrzeug vertaftt des Totwinkelbereich 
wieder in Richtung 4.1. d.h. es wechseit zur Fahrspur 81. Auf der Fahrspur S3 ist ein Stau 
mlt Fahrzeugen F3 oder befinden sich parkende Fahrzeuge. FOr die Ausiasung einer 
Wamung sind diese Fahrzeuge F3 unbeachtllch, da sle stehen und folglich als Hintergrund 
behandeltwerden. 
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patentansprOche 

I f 

1 . Verfahren zur Oberwachung des toten Winkels (W1 , W2) an der Seite eines 

' Kraftfahrzeugs (F1 ), wobei eine Warnfunktion an den Fahrer eine Wamung abgibt, wenn 
steh ein Objekt (F2) in. einem Warnbereich (W1, W2) befindet, gekennzeichnet durch 
die folgenden Schritte: 

a) Bestimmen der Relativgeschwindigkert (v rel ) zwischen Objekt (F2) und Kraftfahrzeug 
(F1), Bestimmen der Fahrtrichtung des Objekts (F2) relatlv zu dem Kraftfahrzeug (F1) ; 
und Bestimmen der Position des Objekts relativ zu dem Kraftfahrzeug (F1), 

b) Ausgeben elnerWarnung an den Fahrer, wenn 

die Fahrtrichtung des Objekts (F2) derjenigen des Kraftfahrzeugs (F1) entspricht, 
die Relativgeschwindigkert (v re i) zwischen Objekt (F2) und Kraftfahrzeug (F1) innerhalb 
elnes vorbestimmten Bereichs, definiert durch eine untere Bereichsgrenze (v u ) und eine 
obere Bereichsgrenze (v 0 ) liegt, wobei der vorbestimmte Bereich die 
Relativgeschwindigkeit Null enthsilt, und 

die Position des Objekts (F2) innerhalb des Warnbereichs (W1 , W2) Kept 

2. Verfahren nach Anspruchl , dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Relativgeschwindigkeiten (v rai ) gro&er als die positive obere Bereichsgrenze (v 0 ) eine 
Wamung generiert wird. 

3. Verfahren nach einem der vorangegangen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Bereichsgrenzen (v u , v 0 ) eine Funktion der Eigengeschwindigkeit des Kraftfahrzeugs 
(F1) sind. 

4. Verfahren nach einem der vorangegangen Anspruche dadurch gekennzeichnet, daft 
die WarnfunkKon unabhSngig von der Richtung des Eintrftts des Objekts (F2) in den 
toten Winket (W1 , W2) und der Richtung des Austritts des Objekts (F2) aus dem toten 
Winkel(W1.W2)ist 
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5. VerfahronnachelnemdervorangegangehehAnsprQche.dadurch-gekennzeichnet 
daB die Wamfunktion unabhangig 1st vom Hlntergnind des Objekts (F2), das in den 
Wambereich (W1, W2) eintritt, und unabhangig ist von stehenden Objekten (F3). deren 
Ausrichtung und deren Hintergrund. 

6. Verfahren nach elnem der vorangegangenen Anspruche. dadurch gekennzeichnet,, 
dali Fahrsituationen klassiftelert slnd, wobei jede klassifizlerte Fahrsituation die 
Information aufwelst, ob die Wamfunktion akthrfert wird oder nioht, wenn ein Objekt (F2) ' 
In den Wambereich (W1 , W2) eintritt, und das Verfahren die weiteren Schritte aufweist 
Bestimmen der aktuellen Fahrsituation von Kraftfahrzeug (F1) und Objekt <F2), 

Ermitteln deijenlgen klasstfizierten Fahreftuation, die der aktuellen Fahrsituation 

i ....... 

entspricht, 

Aktivieren der Wamfunktion entspreohend der ermittelten klassrfizierten Fahrsituation. 

7. Verfahren nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet. daB die Klassifikation zwei 
yveitere Fahrspuren (S2, S3) seitlich der Fahrspur (S1 ) des Kraftfahrzeugs (F1 ) 
berQckslchtigt. 

8. Verfahren nach elnem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Bewertung, ob eine Wamfunktion belm Eintritt eines Objekts in den Wambereich 
(W1, W2) des Kraftfahrzeugs (F1) ausgelost wird, an beiden Seiten des Kraftfahrzeugs 
(F1) durchgefuhrt wlrd. 

9. Vorrichtung zur DurchfQhrung. des Verfahrens nach einem der vorangegangenen 
Ansprtiche, aufweisend 

eine Sensoreinrichtung zum Oberwachen eines Wambereichs (W1, W2). wobei die 
Sensoreinrichtung einen Sensorbereich definlert. der den Wambereich umfaRt, und die 
Sensoreinrichtung die Fahrtrichtung eines Objekts (F2) relativ zu einem Kraftfahrzeug 
(F1 ), die Relativgeschwindlgkeit ( Vrel ) zwischen dem Objekt (F2) und dem Kraftfahrzeug 
(F1). und die Position den Objekts (F2) relativ zum Kraftfahrzeug (F1) bestlmmt, 
eine Steuereinheit zum Bewerten der ermittelten Daten, und 
eine Wameinrichtung zum Ausgeben eines Wamsignals an den Fahrer des 
Krafttahrzeugs (F1) als Funktton der Bewertung der Daten. 
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10. Vorrlchtung nach Anspruch 9 ? dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung 
^inen Speicherfcum Speichern Wassifizierter FahrzustHnde.und einen Verglefcherzum 
Verglelchen eines aus den Daten derSensoreinrichtung durch die Steuereinhejt 
ermlttelten aktuellen Fahrzustand mit den Wasslfizierten Fahrzustanden airiweist. 

11 . Vorrlchtung nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Sensoreinrichtung in einem Seitenspiegel, dem hinteren StoGfanger, einem 
AuBenspiege! Oder elner Ruckteuchte des Kraftfahrzeugs angeordnet rst. 
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